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Γ��������	���	
�����	�∗&��� ��	�	 ��

���,���	� � �&���� � � � ����	� � �� � ���	���� � .���� � 	������∃ � � � ����� � � � 	

�	�	���	
�� � �� � ��������	� � ���� � ������ � ������ � � � ��∋��������� � �	�	 � ��
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����∋�����	���	���∋���		�	�

�����	��������������	�∃���	���	����	�
	���������	������������������	��

.���	��	��∃����∀��∋���	����	���������
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�	���� �� ������������ ���	� �2	���� ���	�� �	� �����	�+��	� ��������	� ��	�	
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�	����	
��∃����	!����������������������������(��������	��(�����∃��	�������

� � �������� � � � ���	�
	 � 	 � ��������	� � � � �������������∃ � 	���∀������ � �

∋	����!	
�� ���������� � 	 � ��	 � ����∋��∋��,�� � �	����� � ��� �	 � �����	� � ���

������(�������������	����

9���������	��� �	���	��������������+�����∋&����� ���	����

����� ���	����� ���������������	�� �9�	�∋�!�����	������ ����( � �����	�����

���	� � 	�� � ������ � ����������� � � � 	� � ���
Γ�� � ��� � 	� � �∗����/���	� � ���

�	��	�∃����	�������������∋&���������	����������������	��	��	������������

�������	�	������	�+��	�����������∃���	�	∋	��	���������	���	��	∋����

/∗��� � �	��� � �	�	 � �� � �	�∃ � ��	��� � �	�	 � � � ������ � � � �����	�
	 � ������	 � ���

��������		�������������	������	�	�������	�������∋��
Γ�����Η	���������	�

��	����	�����	�	����	
����	!��	������	����������� ����	����	����	��������+

������������	�	���	�����	������∃������	�������	��������������������	��

− � 	��������� � �������	�1���� � ∋��	 � 	����	�∀	� � � � ���+∗���

	�∗���	������������	��∃��������	���∃���Η	���	�������	∃���	�∃������	�∃����

����(��	�	�	/���	����	���8	��������	Η�	����	�������������������	���	�	

�	����	��Β����	�����	∃�������	�	��	!/,������	��∀	���	��&���	����������	∃���

�	���	�	���∃�	�+�����������	���������	

		



����	�������

−��������	��������������������������	���	��������)���	��

��� � �	��� � �� � �������� � � � 	�����!	��� � ����	� � � � ������	� � � � ���	��∃

��	!�����	�	���	����	�∀	�����������������������	�����(��	��	����∃�	�+��	

�	�&��	��������������∃��������	���	����������	����∃����������(��������

���������	����������	�����∃���	������������	�	�∀������	���� ��������∀	�

�������������	�����	������	��∋�∃�+�����&∋����������∀	��	����
��������	����

��	��!	�������	�	�∀��������	�������������	������������∀����	�	������+∗���∃

�	���	��+��	������������	��∋����	��∀��	�	∃�������	��	�	��	�����

����∋��∋������ � �������	� � ��� � ���� � 	� � �����	� � �/�∃ � ��Η	 � ��� � �����

��	�����	��∃���Η	������	���∀���	�����	��∋��������	��∋���

	�



�	�1����
�

����������
	
�������	

������∗�	�+������	����������	�����!	������������	�	�����!	

����������	���������∃����������	���������∋����2�	��	��	����������������		

��∋(��	�������	������	���∗����	���������/�	�����∗�	��Κ(���	����������/���	

��� � ���	����	 � 	 � ������ � � � ���+���	 � � � 	 � ������������	� �  ����������� � 	

�	�	��	����	�������	������������∋������������
��������/���	∃���	�������

������������ � ��	�� � � � + � �∋�����		 � �	 � �	�� � � � 	��	����!	
��∃ � ��	�� � 	

���	�
	 � 	�������	 � ������	� � ��� ��� � � � �����∋��∃ � ������	�∃ � ������� � ��∗���

��������∃� ��������	�������	�∃�	�����	�������	���������	�∃������∀����������

���	�∃ �����	� � �	��		∃ �����	� ��&������ ������������ ��	���(�����∃ �������

���	��!	�������	
�∃���������������	����	�	Η���		�	�������	
��������	�

#��	���������	�������	
���%�	������	���#����∗�	∃���<∃ΛΦ�	

?ΧΦ�	 � �����	
�� �����	� � ��� � 	�������	� � ������	� � 	 � ����∗�	∃ ������

������&∋�������������/���	��������	�������	������������������−��∗�������

����
�����∀���Μ���������������	��	�����������	����∃��	��+��+�	����	�

�����������������	����������	���������	�����	�
	��

2����� � .(�	 � %���	 � ΝΑ<?<∃ � ��ΛΟΠ� � Θ#������	�� � �

	�����!	�����������Η��������	�	����&����	� �������	���	�	������Η���	�

���Η���	��	�	�����
�������	�������/���	��9�����Η�������������	��� ��(

������������� ���������(�������	�����
���	�������/���	��	�	�	�������	�Ρ �−�

��Η	∃ � ��� � ��� � �� � ����(����∃ � �	� � ��� � 	��������� � 	������	� � ���

����������	����	�	!��∃�����������(����������������������	�����	����	�
	

	�������������∋��∋��,������	����	������		����	����	�1��	�

������	�
	������	�����	��	����!	���,��∃ �	�������	�,���	��	

��	���	������������	�		���	�	���&�����������������������	�����������	�����

	�



����∃�������������	��	�	�����∃�+����	����	������������������	��������∃����

��	��!	 �	�	��	����!	
�������� �	�����∃ ��	��	 ������∀���� ������	���∀	� ��	�	

��	���������������������	�∃ �����		������+���∃�����	��1����∃�����1������

�������	���������	�������∃�	��	�����������	�+��	���������		���	�(��������

∀	Η	���	����∀���		��	
�����	Η���	������	�����	�����������������∃����

����	����	�������������	�����	����	�
	�����������������∀���

� − � ���+∗��� � ��� � ��	 � �����/���	 � �	 � ��������	
�� � �� � �&������

��������∃ � � � ��� �� � ������������	 � � � ���������� �� ���������	� �� ���� ��∗���

Ι�	�� � �/∃ � 	 � ��	 �	���
�� ����( � ∋���		 � �	�	 � � � �1���∃ � ��� �������/���	∃

�����������������������	�	�������������∋�����	������	����������	��

��	��	�	∋�	�+���Α<<�	�≅<<��������������−����+∗������∋	�����+�	�Ο<<����

���������

���	����	�������+∗����������	��+������	��	∃ ������Η	∃ ���	��	����	��	

�������	�� � ������ � �	��+� � ����	∗�	 � Ν����	 � �����/���	 � �����	Π∃

������������������������������������	��!	��������	
��	����∀	����	�����

�������	�����	�������∋	��	�����	�	�∀���������������	��	�����∀	���−����+∗���

�/ � ��� � �������	� � 	 � �����	
�� � � ���	 � 	� � �	�	∋�	�∃ � ����∃ � �∋�� � 	� � ���

�������	�����������	
��∃�������������	�������	������������	������	���−

���+∗��� � ��∋��	 ���� ��	�� ���&��� �� �������	 �� �������	��	∃� ���� ������� �	

������	������������	������������	��	����������	
�����(���	∃�������������

��	������	��������������	�����������1������������ ��	�	����∃���	���	� ���

��∗�� � + � �∗����	����� � �	�������∃ � �∋�� � �� � ������	�� � �� � ���������

����/���	�����	�(��	����������������1�������	�	���	�������������/���	∃��

��∗����	���∗����	�����������∃�������	���������������ϑ��	���	���	���	
���

���������������������	������	��	���	�(���	������	��	����������������	�

�����1��	� ������ �	������ ��∋��	�� �	��+������	 �������	� ��	��∗�������

��	�∃��������	������	������	���	��+��������	�∀	����	�������1���	∃���	

∋�!�������� �	!�������(��� �������� ���∀	����∋��	���(��� � ������	��!	�∃ ����

������������������	��	������	��∃����������������������/���	��1���	��	�	���

�∗�����	��

	�



�� � ���������Γ�� � 	 � ����∗�	 � ��� �����	� � ∋�!�� � �������(∋���∃

�����	���&∋������������������	�∃������	���&∋������������	��������Η�∋��∃

��� �������	 ������� ���� � ��&���� �� ��������	
Γ�� �� ���	∋�	� � ∋	��(∋��∃�

������	������∀��������∋��	���	����	�������&∋����

� � ���	�
	 � ���+∗��	 � + � ���	������ � ������ � � � ������	 � ���� � �������

��	�	�����������������
�����������	��	����	��������	���������	��∋�!��∃

�����	,�� �	������∋	 �� �	������		� �� � ������	
�� ��	��		 ����� ������
� ����

/∗������	�����	����������	�	
�������	����	������	�
	�����∋��	����������

����������� � � � ���������	�� � ��� ���	�∃ � �� � �������	� � �������	�� � ������

�������	���	
��������(��	�	����������	�������������������	��

 ��	�
	�����+∗��	��������	��∗���� ������	����	�����������

�&����∃ � ��� � ∋	��	
Γ�� � � � ���	�
	 � �	�	 � ���	�
	∃ � ��Η	� � ��	
Γ�� � �	��

�	�	����&����	� � ���� � ���!�	 � ����∋	
�� � � � �����∀� � ���	� � 	��∋�	�� � ���

������	��	�������!	
���	��������/���	����������	���������	∃�������������	

∋�!�	�����	�	����	��������	�����	�����!	���7������	�������	
Γ������

	��∋�	�� � ��� � �∗���� � 	 � ������	 � � � 	 � ������	∃ � �∋�� � 	� � ����� � � � ∋�∋��

��∋	����� � ��	 � �∗����/���	 � � � ��	�	���7 � ������	������	 � 	�����	 � ���	���

����	
Γ�����	∋	��	
���������	����	��∋�	�����������������	������!	
���	

������	 �� �������	7 � ���������� �� � ������!	 �� �� �����	� �	 ��� � ��1����∃ ������

	�������	����	�	�������������∋	��	����	����	��������	��7���	����!�	

	��������	�� �	����������� �	�	/����7 �������������� ��� �������	�
	 �� ��

∋�����∀	 � ���� � ������	� � � � ��� � �������∋� � ��	�	���7 � �� � ���������� � �

���	�	��	�∃������������	������������	
�������������������� ������	��	�

��	��������	��������������������∋	����������	�	�

��� � �� � ��	��7 � �������	� � �������	����	�� � �	�	�����!	�� � ���

�������	������ � � � �����
�� � � � ������/���	 � ���	��� � 	� � �����	� � �

	�����	� � Ν�	��∃ ������������∃ �����Π �∀����	��∋�	�∃ �������	� �����	���� �	

���
��7�����	���������(���	������������	�������������������Η	��	��������

������	∃�	��������	
���������∃������������������	����������������!��∀�����

����������	��� 		��	���+��������	������	�∃���+���������������	�	�(����

	�



� � ∋(���� � ������	����	� � ��Η	 � ����	 � �	�	 � ��� � � � 	��������� � ��Η	 � ����	! � �

����������������������������	�
	������	�
	���������∗�	�

#� � 	���� � ��� �  �	��	 � ΝΑ<<ΣΠ� � Θ+ � ������	��� � 	 � 	∋	��	
��

���������	∃ �������	� ��������	� �	��∗�������������������	������+������ ��

�����∋�� � ��	 � ���������
�� � �� � ������	�� � � � ��������� � (��	� � �

���∀�������� � �	�	 � 	�∗���	� � �	 � �������� � �	��1����	 � � � ��	��Η	����� � 	

�����∋��
���Ρ

����	��∋�!����������	�����������	�� ��	���
��∃�	�����∗�	

����	�	�����!	��	��+�������∀(�����������	�∃ � ��∋�����∃ ������� ����	��������	�

����	������	�	∋�	��	�������∋����−�����+∗�������������	�(��	��	���	�,�����	��

�+����� � �	�� � ����∋��∋�	 � ��� � 	 � � � �����	� � ��� � ��� � ������� � ����

��	�������∃ � ���� � ���	������∃ � ��� � �	� �����∋�∃ ��	�� � �	����	� � ��������Γ��

���	����		�������	��∋�	�∃�����
������������	�∃����)���	������������

4�∋	�������������	
�����������	�����������	����������
Γ��

� � ������ � �/� � ��� ���	
�� � �� � �	������	��	�� � �� � 	���� �, �����	� � ∋�!��∃

�������∋�∃����	����������
	���������	��Β�������������	������+��������(∋��

������	���	����	����	�	���	��	�����∋	���������	���8	����������	������

����	��∋�!��∃����������	����	�����

	����	
Γ�� � �������	�� � ���������� � 	� � ��	� � ������	��� � − � �	��1�����

�������� � �	 � 	�(���� � � � �	������∃ � ���	������ � ���	 � ������ � �������������	�

Ν����1����∃ � ����	��1����∃ ��������	����∃ � ����Π∃ � �∗������ �����	� �����&∋���

�	��	���8	��	∋	��	
�����������������	����	�∀	��������Η	�������������	��	��

���������∃�Η(�������∋	�����������	
���	���	������	��	������∋��	���

−���	�	�����������	��������∀	����	∃�	�∗���	����	���������	���

�����	�������	
Γ��∃�������������	����∀��	����������∋	����∋��	��∃�	����∃����

����	 ��������	� ��+���� � ���	����	�� �� �	��������	�� �����	��!	
��� ���+���

���∋��������������������	���	�∋�	�	�	/���	�������������	���	��+������

�	�	������+∗����Η(�∀(�������	
��������	�	��������	�����������Τ−

�∋��������	������	����	
��������	���ϑ����	����(������∋	�����	����	

�	�	���	 �� �	��������� ����	����	� �������	��!	� ���	����� �	�� ����	���

�����������	�� �������	��∃ �����������	������ ��	� ��� � �����	� �� �������Τ

	�



Ν�����∆Υ∃�4#%Π����4#%����∀�������������	����������������	��	������+∗����

�	� ������	� �� ���	� ����	 ����	�∃ � ������ � �	! � �����/���	� ��� � �������	��

������	��� � .���� � �	��∃ � �∀��	���∃ � ��� � ��
�� � �� � �∗����� � Η��&��	∃ � �

����������������	�����∗�	�+���	��������	��������	����	����	��	��	����!	

���	��������	��������	�ς ���� ��∗������∃ ���&	����������	����	�
	����

����∗�	�����+�����	��	��������/���	���������	�∃��&���	∃�	����∋	∃�∋���	����

�ϑ�����	��−����+∗���∃��	��+�∃�����+���	����	�
	���	�����������9�	����	�
	

��� � + � ���+∗��	 � ������ � ��∋� � ��� � ����∋��∋������ � ����������� � ��

�����/���	����	���������������	
�����	���		∃�	������	
�������1���	���

�	�������� �����	����� �������∗�	 � ����������������� ����+����∃ ��∗���� ���

�	�����	��������+������∋	����	��Ν�� Π�

2������+∗����+���	�����
���∀��	�	��−����+∗�������∃����∃����

�������	�����	��	�∀	����	���#	&∃�������	�∃�������+∗������������	��������

�	�	���∃��ϑ���	∃���	���∃���������∃�����∀�����	������∀	��	��.���������	��	

	��	 � ��� � ∋��∀	 � 	 � ��� � ��� �������	�∃ � ������	 � �	�	��	� � ���������	�

������	�∃����	��∋�∃�������∋�����&����−����+∗�������∃��	��+�∃������������	��

�������	��&���	∃������&����������	����������������1���	∃�������1���	��

�����&����	∃�������������������������	�	�	�����!	��������	!������������

��������	���������	∃��	�������∀��	�	�����������������

��	��∃ � ���	�∃ � �	������ �� � ���∀��� ���� � ����∃ � �	�������	�∃ � 	∋	��	� � � � ��	�	� � 	

����∗�	∃ � ���∀���� � ��� � ����∃ � ��	 � �	����!	∃ � + � �� � �∋�� � � � ���	� � � � 	

�����	�∃�	�+������������������	��	���	�&��	���������	�
	�����+∗��	����

�	�������	��

.	���(���	�������������	��	������	∃�	��∋�	���		��		���∋��

��������∋��∋�	���������	�
	����������∗�	∃��������������	�����������	��

������������������	�����∗�	�����	�����	������������	��+������������������

������	����∃������	�������	���	��	�∃��	��1�����∃�	∋	��	
�������	�	���������

���∀������ � Ω � ���	����	� � ��� � ���� � �������	�� � ��Η���∋�� � ����	� � ���∀����

�������1�����	�������������	������

+�����∗�	∃�����������	������	�	�∃�	��	��������+����	�����+����∃���	�����

�����������	�����!	���∃����	�������������	��

	�



������∗�	�������	�������������		��	���	�	����	��	���	����	

	��	����!	
��∃���������������∋��	����	���	�	���������	����	�����!	��

−�� ������ ������	�� ������� ���	��!	����	�!��	���� ����	�	������∀	� � ����

���� � �������	� � ���
�� � �������	� � �� � ���&����� � 	����∋��∃ � �����∀��������∃

��������	
���������	
�������Η������Ω���������&�������������������∃���������

����	��∋�!���+��	�����������		���������������	���	����	
��∃�����������	���

	���1���	��	�&��	�,�����������	�������,∃�����	����	�����&�������	��1������	

����∗�	� � ��� � ����∃ � + ������ � ������	��� � ��	 ���	�� � 	���
�� � ��� � �	��� � ��

�������������	�	�����������	��1��������������������	���∃����Η���	���	��	

�	�����	����� �8	��+���	!,���������(��� �����	�����������������������	���∃

��������������1�������	�����∋��∋���∃���������	���	�	����������∀������

	���� ��	 ������	∃ � ����� ���� �	����∃ � �������� ����∀�� � � � ��	 � ��		��	� �Ω

�������������������	������	���������	����	
��∃������	∃�	���������������	��

������∗�	�+�������ϑ�������	�����!	��������������	�������	�∃

�	�����������∀��������������������������������	,����������������������	�

�		 � ∋�! � �	�� � �	�	 � 	�∗���	� � 	 � ��(���	 � ���	��∋	∃ � ���	���	�� � 	����∃ � ��

�������� �� � �������� ����� �	���� ��� �	������� ������	�∃ �������	������ ��	�

�+����������	����Ω������	�������)���	����������	�����Η	�����&∋����	�	����

�����	����∃�∋��	�����������(,���������	��!	�����	���	�������	����������	∃

�	� � ��� � 	��	∋+� � � � ��� � ���∀�������� � ����	 � �������� � 	� � ����� � 	�

��������	�������������������	�	�����∋��∋������������������������	��

 ����������	�������	�������		���∃����	�������������	�∃

����+����	����	���	�	��������������������	������������	�+��	������	���Η	�

���������	�� ��� �����∋	∃ �����������	�� �	 ������	
�� �� �	�����!	�����2���

��������� � ��∋�� � �� � ��∀	� � �	�� � �∗��������∃ � ����( � �����∀���� � ��� � ���	

������	��∀(�	�����	��∃�������	�����∗�	 �����Η	���������∃ �����	��������

	Η�	��������	�1���	�����������������	�∃ ���������	�������∗�	���

�		�����	
���

������	� � 	���∗��	�,�� � 	 � �	�&��	 � �	��+� � + � ��	 � ��(���	

�������		�	����������	�����∃���	�∋�!����∃���������������∃�	�����	�
	�

����� ��	� �	�∗	 ���(��	 ��������	��	 ������ �����∋��∋��� �	 � �����	������	

	�



�	�	��	� � � � �∗�����	� � ���� � �����������∃ � ����	
Γ�� � � � ���
Γ��� � 2��(

	��	∋+������	����	��������������������	�����������������(����∀��������∀��

��� � 	����∃ � � � ��������� � �� ����∀���� � �������� � 	 � ��� � � � ����������	� � 	

�����	
����������������	������∃����	��������	���	����	�1��	������	���(��	�

	�



�	�1����
��

	�����
����������
��
������
�������	�
�

� � ����∗�	 � + � �� � ���ϑ���� � ��� � ��∋	 � � � ���∋&�� � 	 � 	�������	�

������	���	�������	∃�������	���������	
�����������	�����������������������

����������	����	� �� ������/�∃������	��	����	∃ ����∀���������������	
����

����∗�	∃��	�������	���	������	�����������������������	����	��	���������

	�������	������&∋��� �������	��	 �����∗�	 �+ �	��	 �� ��	�∗	 � ����/���	∃ ��∃

	�	���	��������������	�������	�	�∀	������	�	���	��	��������	�������

��������������������	����	������	�������	������&∋����������	��	

����∗�	∃��������,�������	��	�∀(�����������	���∀��	����������������	�	����

	�����	
�������������������	�����Η	���	�����������������

Ω�������(���������	��1������	�����∗�	���Η	��������∃������+∃���

�	�� � � � ���	���� � �� � ��������� � �� � �������	� � ��&���� � � � ����∗�	 � ��

���	�
	��	�	���������������	��∃�Η(���������������	���������	
������	����∃

��∋��∋����	�����	�
	����∆�	�Λ�	�������	���

Ι�	�����������	�������	�	�����∗�	∃�	��	��	����	
������	����∃

������ϑ������������	���������∋	�����	�
	����=�	�Σ∃��������������	����	�∃

	 � 	�������	� � �������	
Γ�� �� �������������	�∃ � �����∋	 �� � �����&����	� �9�	

���	�
	����+∗��	��������	�������	���	�������	���	��������	
Γ���	�����		�

�������∋	��	��������	�������	��������	��∃���	������∋�	����	���	�����	
��

������	�������−���	��∃������������������	������∋������	��	����	��	����

������	������	�������	�	����	��1��������������	�����∗�	��	�∀���1��	������	�

��	�������	����	���	������	
Γ��������&����	���	��	��	����������	���������	�

 ��	�
	��������������∃��	�(∋������������	�∃��	������������	�

�����������������������/∃��∋����������	���∀		������	�	������	������

���������∋���������∗���/���	����	����������∗�	��	��	�&��	����∀���1��	������	�

��������+∗���∃����	������∃���	!���	
���������∃��������	��	����	�	�����
��

�




	������	���∃�	��	�����	�������
������������	�����	���	��	����������	∃

������������∗��������������	����������������	�	�	
������	��∋	∃�+��	��+�

�������� � ���	����	� ����)����� �	��������	�� ���	�����!	���∃������

��������	������������!����������������∗�	��

�����������∃ � ���&���	� � � � ���	�	� � � � ��������	��∃ � ���

��������

�������∃ � ����	�����������������∃�����	�	�����	�������	�	�	������ ���Η���∋��

��&�������������∗��∃�������	���������	������������	��2����������	���∋�

��������	� � 	� � ������
	� � ����� � �� � 	�����∃ � �∋� � ��� � ����� � ����!�,��� � 	

�������	�����Η���∋���

Κ( �����	
Γ�� ��������(���	� ���	�� � �������	��� �	����� ����

������	�� � � � 	�����!	���∃ � ���� � + � � � �	�� � 	 � ����∗�	� � ����∃ � �� � 	

�������	����	���	����∋��
�������	�	���������	�����	��������	������������	

�����	∃����	���������
���������	�∋�������������	���∃�����+��������	�������	��

������������	������������������∋��∋������������	� ���������	���������

����∗�	�����∀��	�������∗��	�������	
���������	������	���	�������	�∃��

����	�����	���������	�������	�����∀������	����	����������	������	

������������������	�������	
Γ��������������������	7����∋��������∃�∀��(����

�����&���������������	∃������������∃�������	������	∃��������	��������	��!	�∃

� �	���� ���������∗�	 �� �	 ���	� �	�&��	∃ ��	�	 ����� ���� �����	��	��	� ���	

	���	���������	���	
�� �� �������	
�� ���� � ����� ��	�� � �(��� �	 �����	 ��

����
Γ��7�������������!	���������∋�����	�����	
��������������	�	��������

��������	��� � ���	 � ��������
�� � �∋�∃ � �����∃ � ������ � ��� � �� � ���Η���� � �

����
Γ�� � ��� � � � ��Η���∋� � ����� � � � ������� � �� � +����� � 	�����	�� � �

�������	
��������	�������������������	�	���	������
�������������	�

���	�
	�����+∗��	��

Ι�	��� �	� ���������� �� ������� ����	����	� � �∃ � �������� �+ ��

����������������(∋���������������	�������	���	�������	∃�+���������	������∃

��������	�	��������	������	������ �2��∀��∋�� �����	��������	����������

�����∀���� � �	�� � ������	��∃ � � � ��� � ���� � �	���∀� � ������ � 	�+ � �∀��	� � 	�

����1������������	����������������	����	�∃����,���∋�������	�������������

�	



∋��1��	������	��������������������	��∃�����������	��+����������	���	�	

�����	���������	����	�����!	������	�	���������������������	�(��		

∋�!��	�������������������∀	���������������	�����∗�	�

Ω � ����� � ��∋����� � ����������� � �∗����	�� � 	 � ������	� � �

	�����!	���������������	��		���� ��������	����� �	�∃ � ���	�	��	��	

���	�
	∃���	����	�∃��������	��������1������������	����#����	����������	∃���

	��������	����∋�� ��	���������	� ������	�	���	�	����	��	∃ ������	�������

����Η	� � ��������� � �� � �������� � � � 	�����!	���∃ � ���������	�� � �	��� � �

�	����	�������∋	∃ ���������	��∋	∃ ��������	���������	���������∋��∋������

�������∋��	����	�
	���	���	�∋�!�����	������������������Η���	����������	!��

��������������������������	������	��	�	��	�	����	�����	��������	����∋��

�����������������	��	�����	�	�����!	���∃�	�+��	����������������∋	

#���	��	����	∃ �	��������	����	 �∋�������������������	����	
��

����	∋���	�����������������Η���������	�����∃��������������������	���	�

��������������∋��∋�������	�����	�����∀	���	�	������	����������

2����� ������� � Ν?Σ=<Π∃ ��� ��������	���� �	 � ��������	∃ �	 ���		��	 ���

������1��	��	∋+����∋	�����∃�	������∃�	�������	�

�	�	 � 	 � �������	����	∃ � � � ���∀�������� � ����� � 	� � ������	�� � �

	�����!	����+���	�������	��������	����	��	�	�������������	������������Γ�

	 � �����∋�� � � � 	����	�∀	� � � � ���+∗���� � 8	��� � 	 � �������	����	 � ��	��� � 	

���������	���	���	����	∃�����������	�����������	����������������������

	 � 	�����
�� � 	 � �����	��� � � � ���� � ���������∃ � ����	���∃ � ��	� � �� � ����	�

��������	���������������������	
Γ�����������(∋�����	�	�	�����	���	�∗&����(

���	�
	����+∗��	����������������	�������������	��

−����∋&���������������
�����Η���∋���	��	����	����������������

������� � �� � ������	� � �������∋�� � ��� � ��� � ��������� � �� � ��	� � ��∋	�

	�����!	���������		�	����∃�	��	���� �	��∀	����	�����������∋��∋��∃�∋	�

����	�	��	����������������(���������������������	������	�	��	����!	
�������

�����������������������	
�������	��	��∃����������	�����	��	∃����	��

����	�+��	�����������∋���	�����∀�������������������������(�	�������	���	

��



������	∃���	����������	
������		���∗������∃���Η	����������	����������	�����∋��

∋�����	��

−�����∋&���∃������	����	����	∃��	��	������	��������������	�∋�	

�����	�∃ � �� � ��� � 	�������	� � ������	� � � � 	�����!	���∃ � ��Η	 � ��� � ��	

����	
�� �������	����� �	 ����	
��∃ � ��Η	 ���� � ��	����� � ����	 � 	 ���� �����Η	

�∗������������	���������(������	��������	�	��	�����	�������	����!��∀�∃���

������	� �� �	���+������� �	�∗���� �����	 �����	�������
��� �2��∀��∋�� ���	

	���
��������	��������������(∋����������	
���	������∋��∋��������������

���∀��∃ � ���	 � �	�� � �(��� � �����	� � � � ���	���∀	�7 � �� � ��� � ∀��∋��∃ � �	���( � 	�

���	��∃ � ��Η	 � �� � ��� � ����	
�� � ��� � �� � �������	�∃ � ����	� � �� � ������	�∃

�����∀���� � ���	 � ������	� � �∃ � Η���� � ��� � ��	∃ � 	 � ����
�� � ��� � ���∀�� � ��

	�������	��	�����	������+������∃�+���	�������������	�∀	∋��������	��������

���	����	�)�����������������	��	�����∋������	����	���∀(�	�	�����!	���

�����		∃�����	���+�������(��	�	������∋��
������������������������	�����

�������∃���������	����.������	��∃���������,���	��������������	� �����	

����	�(��	�����������Η	�	�(��	�	����	
����

���������1��������������	∃��	�����������������	�����1�������∋������−

���������∋�����+��������������������	�∀�Η�∃��	�(��	����	����	�∃ ���	�	�

∋��Γ�� � �	�� � 	����	� � ����� � � � ��� � ���� � 	��������� � #����� � ���	

	���	���∃ � ����� � 	����� � ��1����� � ��� � ���� � ��Η���� � � � ���� � � � ��∀	�

��������	��� �3�	� ���	���∃ ��5����65∃ �Ξ	����∃ ��	���	�	∃ ������ �������� �8	��

	������ � ��������&�	� � �	�	 � 	 � ����������� � � � �������� � � � 	�����!	���∃

�����	����������	���	����������������������������Ν��������	���������∋	�∃

���� � ����	�∃ � ������	� � ����1�����∃ � ����Π � #� � �	��∃ � 	 � 	�����!	��� � ∀��	�	

������	�����
Γ����������∋	�����	��+��	�������������	����	����∋	∃����	

�����,���	
�� ������ ��� � ���Μ������ �&�����∃ �����1�����∃ �������1�����∃ �����	�� ��

������	��∃�����	��	����	��������������∃���������(∋���������	���	������

��	����	�1��	��−�����	��������	�	�	������	�������������	��	�����	���

��	�����
���������1���	��

��1� � � � 	���� � ��� � �	�������	� � ��� � ����∗�	 � 	 � �	�&��	

�������		 � ��∋	 � �	 � �����	 � �	�	 � ��� � ���� � ����	 � ����	� � �� ��������� �	

��



������	
���∋�����������	���	����������	�������	��������������	����������

����	�	��������	���������������������������	����������	�����	∋	��	
����

2��������	ϑΗ��ΝΑ<<Χ∃��?ΑΠ���� ����∗�	������������	∃��	�����

����������∀��	������	�������	��������������	���	�∃������+∗����������

�������	���	��������	��∃��������	��������	���∀���−����+∗�������	������

�������	 � �������	�
	 � � � �	�∗	 � 	��������	∃ � �������,�� � ������ � � � ����	��

������ ��� � �����	��	 � ��	��!	� �	��∋�	�� ���������� ������	� ��� ������ ��

������������	�	����� �����������	�����∋&���������	��∋������	�	�����!	���∃

������	�������	��	������	������∋	������������������������	���

 ������������∋���	�����������	�	�����	��	�	���	��	���∃���

�������� � �∀��	� � 	�+ � � � ��� � + � ��� ������ � �����
� � � � �� � ∋�!�� � ����������

������1����∃�

Κ(�	
Γ��������� ������	���������������	������∋��������	�

�����(���	��	�	�������	��������+∗����	����	�∀����������	�����	�	���	��	�

Ω�������������������������	���������������������������������	��	����

��� � 	�����∃ � ��� � �� � ��������	∃ � + � ����������	�∃ � ����� � ������ � 	Η���∋��

	�����&��∃�������������������∃��������������������(�������	�	�∀	������������

	�����������∃����	���	����+�����������
��������	����	�∀���1��	��������1�����

	�����&�� � 	 � ��� ���∋��� � �∀��	� � 	���� � ��� � ��1���� � � � ���	� � ������	
Γ��

�������	���∃ � �������	�( � � � 	���� � 	����� � �	� � �� � ∀��∋�� � 	 � ϑ∋�	∃ � 	

��∋�����	
�� � � � �������	������ � 	 � 	
�� � ��	�� � �����	�	� � �	� � ��	�� � �

������	�∃���������(��������������������(�	���	��������	�������+�∋��	�∃

�	�������	��+��	��� �+������� ���������	����∃������ ����������� �����	����	

	���
����

Ι�	��������	�����∋�����	∃�������∀	∃������∋	∃��	!�	���	
Γ��∃

�����∋	���∋	�����������	���	���
��∃����	���	���������Γ������������	������

	����Ω����	�	
�����������������	�(������	�����������	�(�������	����	��

��������	���∃�������	��������������������∀	������	���
�����	�����9����

�������	� � ����	�� � ����� � ��1����� � ������������ + � ��� � ���	������ � ��

����������	�������������������������	����	�������/��	�����	
���������	���	

��	��!	� � � � �	��1����� � �� � ���ϑ����� � � � 	�����!	���∃ ��	� � 	��	∋+� � 	 � 	

��



�����∋	
������������	� �	��������	���������	�����	�������	� �#�∋����

�	��	�������	
�������������� ��	���	�	
�������	��	��������(�����	�	�

�	�	 � �����	� � ����� � �������	�� �−� ������	�� � � � ��������� � 	 � �����	

���	����	���	�	������������	�������Γ�����������	��	������	���������

��∋	��	��������	���	�����	������	������	����	��������∋��∋�������������

��	�����!	������

���	� � �����∗Γ�� � �������� � �����∋�� � ��	 � 	����� � �����

�∗�������∃����������Θ��������Ρ���Η	��������	����	������	���		�����

���������������	�	�����	�����&����������	�	���������	��������∋�∋/���	���

�	�	 � � � 	��	 � ��� � ���	�
	� � ��� � 	�������	� � ���ϑ���� � � � ������	 � �∗���∃

����	∋�������∃�����&∋���������	����	��������&����������������∃�����∋	��	�+�

����&∋����	��	����−�����������������	�����������/���	�	��������	������

���∀������ � 	� � ���������	�� � � � ������� � � � ����	�� � � �������	��� �

�����	���∃�������	���	����	�,�∀�∃�	����∃����������	���

� ������	�	��	������������∃�����	!�����∃�	����	��� ��� ��	�

��� � 	� � �������	�� � ���	����	�� � ���	����		� � ��� � 	� � ������	�� � �

�����	���∃����������	�����∃ ��� ���� ��� � ������ �	���������� �	 � ������	 �� �	

������	� ������������	�	��		��	�������	� �����	��∋�!����	��+����∗	��

��������	� ����	�����������������	������	����	�� �������	��∃ ����������

������� ���	� ������∋���	 �∀	∋�� � ������	
������	���������������������

�	!����	������	∃�∀	Η	�Η���	�������������(���∃������Η	∃�	��∗�������

2� � ��� � 	 � ∀	����	� � � � ��� � � � �����∋�� � ��∗��� � + � ��	 � ����
��

��������(∋���	���	��������	��∃�����	���	��	������	��������	�����(�������

������	����	�	��������	��	�������Γ����(��	��������	������	�����Γ��	

���� � �� � ���� � ��	���∃ � 	 � �����	∃ � ���� � ��������
�� � ��� � �� � ���	����	 � �

�����	� � �	� � ∀	����	�∃ � ���	 � ����	�����∃ �� � ��Η���	����� � �������(∋�� � ���

����∋��∋/,�	�����+�∃�	���∋���	������	���������	
�������	������������∋&��

����������∗��/���	�������������	��∃���������	���	�	����������	��+�����∀	

��	��	�	��	����������	����������������∃�	�+����������	����∗���������

�����	����&����	���		��	���	������
���������������������������������

�������	��	�+�������	����∋�����∃��������	���	�	��	������		��	���	����

��



���������&∋���� � 8	�� � ∀	����	�� � ��� � �	����� � ���∃ � 	� ������ � ����� � ���

�	∋�������	 � �����
�� ��� ����� �����	�∃ � �	��+�������������� ��� � ���∋&���

����
	��������∋��∋	�,��������	��	��∋�	��∃���Η	����	����	��������∃�����

��� � �� ����� �	��	� � ������∃ � �� ��&����∃ � ������	 � � � ������	∃ � ���������	
�� � �

��������	����� � ����� � � � ��� � �/ � � � ����� � � � ��� � �����	 � ��� � ����� � �

�������	
������	��&�	∃�����	�����	����	�������

��



�	�1����
���

�
��������	����
�
	
�������	

�	�	����	�����	��1������������∗�	∃�����	�	�������������	�1�����∋	�

�����������	��	���������	�������∋&��∃�∋��	���	������	
������������∃

Η(�������������������������	��∋���
��������������������	�����!	���∃

	�+� � � � ����!���� � �������	� � �����(���� � �	�� ���∋���� � ��� � 	 � ��1���	

����∗�	∃�������	������������∋��	���	��	���,���	���������	���	����������−

�������	 �� � 	�����!	������� � + � 	���	� � 	 � ������	������	∃ ��	� � ��� � ��

������	�������������	������������	� ��	�	�����	�	�����!	������	������	��

����	�����������

8�	����	�
	����������	���	������	��	�����Η	�	��������������

������	������������������	��������	����������������	��������	���	����

∋	����!	��∃ � � � 	 � �����∋��
�� � �������	�1���	 � ����	 � �	�	 � ��� � ���� � �����	

��	���∀(�	������������∋	�����������������������	�����!	����

 �������	�(���������/���	∃���	����������	�����+∗����������	

�	�	���(,�������������(,������������	�	���	��	∃�������	����������������	

�������(∋�� ���� ��� �����������������	���� �����	�����	
����������∋�� ���	

������	�(�	�����+∗��������
Γ�����	��������������	����������	
�������	
��

����	�∃�	������	��������	�∋�!∃�	��	��������	�		��	
�������������	
��∃����	�(

	����������	�	���	��+���	�	�	��	�����	���	��������������	��∃���������

���∋�∋������	�&��	∃��	�������	����������	!��	���∃������Η	∃��	�	��∗��������	

��		��	������∋��	��	��

− � ���∋&�� � ��	�� � �	��	 � 	 � ��� � 	�������	 � � � ������/���	∃

����
	�	�������	��!		����	��	
Γ����������	�����������	�����	��	∋+����	���	

���∀��	�����	�	��������	�����	�����	&∃�������	�����	���	��+���������������

�������∋��∃ � ����	����	� � ���	����	�� � �	�	 � ��� � 	����	 � � � �����!� � � � ���

	���������������	��

��



−� �������	���� � 	��	 � ����	�� � ���	�	����� � �����	��� � ��

�����	�������	������������	���	�(��	�����	��	�	���	
��∃�������������	�����

�	��� � ��� � ����	�+��	� � 	����	 � �� � �		 � ����	
�� � 	 � ��� � ����∋�� � 	���������

%���	��� �+����	�∃ � ������������	�����	
Γ��∃ ���� ��	�	���	,����	�	����	�

���������	����	������	�+��	������	�	�∀���������		����	��		�	�����

� � � � � � � �−��	��1�������������	�1�����+���������������������������∋	��	

��)���	�	���	��	����	�����!	���∃��	����,����������	�������	

∀���1��	∃ �����∋	� �������������&	��������Η�������������	
��������������

�	����	� � � � 	���� � ��� � ��	� � �∗����/���	� � � � � � ���� � ��	� � ���	�

���������		������������������	�����	�	����������	��	�����������	����

�����∋��
�� � �������	�1���	 � �� � ���∋&��� � ���+∗����∃ � �������	�����

��������� � �	�	� � �� � ����� � ����� � 	 � �������	����	 � � � ���� � ���������	��

��1������

���������������	�+���	�	��∋�	����	����������	�∃��������������������������	��

	��	���� � � ����∀��������� �	∋���� �� ��∋���	� �(��	�∃ ������ �	� ���	��

���,������	�	��	���	����	���	����������	��������	���∃��������	��������	

	���	��	�����������������
���������	��	�∃��	����	����	������∋������	�

	����������������∋��∋�������∀��	�����	���������	�����Η��������������	

��	������.�����������∃�	��������	����	�+�����	����	�	�����	�����	��

����
Γ����	�	��������	��	������∃�+������∋���	�	���	�����������������	�

� � �+����∃ � ����	�� � ������	� � � � ∀������ � �����	� ���� ����� � � � ��	�

���������	�����	��������−������������	�����!	����+�����Η���������

�������.���	���	��	�	�����!	�������)������	������	∃��	����	�����

����	 � � � ��Η���� � 	������∃ � ���� � ��������	 � �� � ��������� � �������∋�� � 	��

����������∋��	�������		��	�	�������1�������Η���∃�	��������	����	��1����

����������	�∃������	��������	����(��	��	�������	�	�����!	���∃�������

��	����	 � ���� � �������	�� � ��	 � � � �	! � 	 � �	���� � � ���/� � �	�)������� � �

�����∀��������∃ ������∀����������������Η�������∀���� ����� �������

∀��	�����������−����Η	∃�	��������	�������	!��	��������	��	�������	���

��� � 	� � ������	 � �� � ���
�� � 	� � ���∀�������� � � � 	� � ��������	�� �

��



�������������������������	����	����∋���	��	�	�����Η�����	��������∃�	���������

	�����	�(������	�	�����Η��������Η	������	�������������	����+���	��	�	��

��Η���������	�������−���Η�����	���������	��������	����	�+���������&�

	��	����������	����������1����∃�	������	������	��������/���	��������Η���#	

���	
������������	����/����������	�����������1�����������		��	��������

�	�	�	�����������������	����	�����������∀������∗��� �+ �	�������	����

����� � � � �����∀���� � ���������� ���� � �		 � �� � � � �1� � ����

�����������−��	��1�������������	�1�����+���������������������������∋	��	

��)���	 �����������(��	�	��		����	� 	�����!	���∃��	����,������

���	�������	�∀���1��	∃ �����∋	� �������������&	����� �	����� ��������	
��

��� � � � ����� � �	����	� �� � ��� � � � ����	� � �	��+�∃� � � 	���� � ��� � ��	�

�∗����/���	��

� � � � � � � � � � � ��������∋��
����������	�1���	∃�������	�∋�!∃�∋��	�	��������	
��

��Η���∋��������Η���∋��∃�����	�	�����	�������	��������Η	�����&∋��∃������Η	∃

��� � ����	 � ������ � �� � ��Η���� � �	�	! � � � 	�������

#���	 � �	����	∃ � 	 � �������	����	 � ��∀	 � �	�	 � � � ��Η���� � �� � ��	

���∋��	��	�∃ ��	� ��	��+�� ��∋/� ������	�������������	�������������

Ν�	����	�∃�����	�∃������	� ���������Π�����	����������	����	��������	��	��

���� � 	��������∃ � �� � ��Η	∃ � 	 ���	��	� � � � 	�����!	��� � ��� � �∀� � +

��1���	� � − � ��� � �∀� � ��������	 � ��� � 	� � ������
	� � ��� � ����������	�

���������� ��� ���∋&�� ����� �������� ϑ����∃ �	���	� ���� ����	� � �������

�����������	������ �����	��	��������	 ���������	��∗����/���	���

	�����!	����

���������������������������	�∃�����∀	��������	�����∗�	∃���������������∋���	�	

�������	����	∃�+ ������&������.�����������	�	����	�	�∀���������	�1����

	���	�	����&����	������������+∗������/������������.��������∀	��	�	�	

����∗�	 � ���� � �� �������	∃ ��	� ���� � ���� ���	 � �	�	����&����	 �	 � �	���

−���∀	� ���	������	 ��������	�1���	�� ���� �����	�� �	�	�����Η���� �����	

∀���1��	�������	�∃�������	�����������	�����������	�������������∗������	

��	���	��	����	�����!	���������������	���������������	������∋�

��



�	!���	������1������	��������	�����∗	����������������������	����	�(����

� � � � ����	 � ���	 � ∋��	�∃ � ���� � ��� � �+��� � � � ��/���	� �

��������������8��	�������Η����������	����������1�����������	��,��ϑ�����	�����

��1��������∀��∃�	�������	��	�&��	���	���	������	∃�	���������������	��

����	�
	�	��	�����	���������	
��∃�����Η����∃�	��	�&��	���	������	�����∃

Η���� �	 ����∃� ��	����	��	����	���	��	�� ������+��� ����∋	� ����������� ��	

��	��	� � � � 	�����!	��� �� � �������� � ��� � �� � 	�∀� � �� � �	���∀� � �

�����∀�� � ����� � ���� � �� � 	����� � ���� � ������	��� � ���(���� � 	����∃ � �	��∃

�����������������	�����

� � � � � � � � � � � � � � � ����������	����	 ����(�����������	���� �����	�	�∀���

	�����!	��������∋��∋������	����������
Γ��������	�������������	�������

�������	����	�����������	�	�∀���Ω��	����	�����
Γ������������	������

����������������	����∀���	��������	�	�∀����	��!	�����	������	∃�����	���∃

+����	����	��������������Η	��	�	���	���������∀�
	�����∋�������+����

����	�������	�����������	�������	���	�	����	��	��2�����������������	�

��� � ������ � � ����������	∃ � ��� � �	���( � �����∋�� � ��	 � ��� � ���	 ����∀���	

�����	 �� �	��	��� �� �	���� ������	 � ����	
�� ��� ������� � ���	����	� ��	�

�+����������	��∃��������	������∃������+���	����������	�	�������	�����	�	�	�

��	����	���������	����	������������(�������������	���

����������������.	���	�	��������	������������������∀�����������������

�����
��∃ � 	 � �������	����	 � ∋�� � �����∋�� � ������	�� � �� � 	�����∃

������������	��∋�!��������������Η	�����	���∀	���	�����������	���	

�	ϑ��	���	�∃����	��������	�������	��!	
����������∃����	���	��������

���������	��	�����	����	�����	!�����	������∃�∀(�����	���������∋��
��

�������	�����	��!	
���+������		∃������������	!�������(��	∃���	�∋�!����

���������	�����	����������+∗������������������∃��������������	�	���	

		��	
���������∋��∋��������������	
���(��∀	����	����∗���	���	�	��

�������∀�Η�∃���	��	��∋�	����∋���	��	����������������∋&������������

���	���∃����	������������∃��∗�������

�




����������������#���	����	��������������	�∃�	��������	����	���������!	���∋(��	�

(��	�������∀����������	�	��∀��	��������	�+��	���������	������	��		

������	� � � � 	�����!	��� � ��� � � � 	���� � 	� � �+���� � �����	�� � ����	

	�������	�� � #�∋�� � 	 � ������	� � ���� � �������� � ��� ��	��� � � � ��� � ��

��	��∃�+����������&∋����������������������	�������∀�
	����∃�	���������

	��������	��������	����������	����������−����Η	∃����������	�����������	

�������	��������∀��������∃�	�+����������������∃�����+������������

���� � �� � ����∋��∋� � � � �������� � � � 	�����!	��� � ∀��	�	 � � � ����

�������	��������	�����	�����

����������2������%���	�Ν?ΣΣ∆Π∃�	��������	����	��������	�	�	�����!	���

∀��	�	∃���������	�����∃���������	�	�����!	����∋	��	��∋�����∋	�����

������������∀�����	��	����	
Γ��∃���	�(,�	�������∋���,�	��� � � ����	������
��

������	�������	� �+�	�	��	
������������	������������������	����	�

	���+����������	��∃�����∃�����	�������������������	�	�∀	�	�������	∃�������	∃

���������	
�����	����	��������	
Γ����	���(���	������	��	����	
Γ��∃����	

�	�� � ��	�� � ��� � 	 � 	��	
�� � �∋� � ��� � ���	 � ����	�+��	 � � � �	!�� � � � 	����

����������������	�������������∃��	�	������	�	!�����������������∋���

�	�	 ����∃ ��	 ������	∃ ���� ����	��������ϑ� �	 ���� �	������ �� �	����	�

���������������

� � � � � � � � � � � � ���	
������������	����������������∗�������	������Η��������	�

	�(���� � ��∋��∋� � ��	� �+��� � � � ������	
Γ�� �	����	 �� �	���� � � � ��� � ���

��������	��	��	∋+���������∋	
�������
��∃�����	��∋�	����∗���&�����	

����+���������������	����������	���������	������������	��1��������	�

�������	������	�������������������������	����	�	������	�	�∀�����������

��)����∃�����	��	����	�������	����	�	����∃���	������	���	�ϑ∋�	���

�����������∃ �� �������/���	 �	��	∋+� �� � �ϑ���∃ ������ ���∋��∋������ ��

��Η�����������������������	������Η���∋�����	������
��������	����	��∋	��

��Η����∃ ��	��	����������������	������	������	�+��	���������	�1���	�

�����!		��������

�	



� � � � � � � � � � � � � � � �−���∀	� ��������	�1�����������	����	�
	�������	∃��	��

���������	����� �	��������� � ���	����	� ��������� ��������� ��∋� ���� ��

��∀	����	���
���������∋�����	
��∃����������������	����	�����!	���

������&���� � �	��� �����	��1�����∃ ��	� �	��� �����	�∃ ���	��� ����������� �	

�����∋��
��∃���	�∋�!����∃���	����������������	��	����	��	∋	������	

����	
��� � #��∋��	� � � � �����/ � � � ��� � 	������ � �� � ���	�
	� � ��� � ���

���������	� �	 � ����∃ �+ � ��� ��	�	�∀� ��+���∃ � 	�+��� ���&���∃ � � �������	 � ���

��	��!	�����������������������������������∋�����������∀��������������

	 � �	��	 � �� � ��� � 2	��� � � � ���� � �����	�	������∃ � ������∃ � ����
��∃

����	�+��	���������∋��
��∃���������∃�+��	���������������������	������

/∗����

� � � �� �� � �� �� � �� ����	�	���	��	�����	�������������	�∃�������	����	�∃�������

����	���	��������	�����������������������	�∃�	���������������������∃

��� � ��� � 	 � �∗����/���	 � ������(��	 � ����� � �������� � � � 	��	
��∃ � ���

������ �����	����	�� �	!Γ���������	������ ��������	������	��	����

������	�� � � � ��	�������� � � � 	�����!	���∃ � ���∃ � ��� � 	��������� � �

�����∋��
�� ��������	�1���	∃ � �� � ����	 ���	�� ����� �� ��������	�∃ � � � ��	

	�����!	������∋��		�	������������Η������	�����	���	������	∃������	

�	����	�

� � � � � � � � � � � � � � � �9�������Η���∋���	��������	����	�+�	������∋��
���	�����

���	��������	����	�
	���������������	������������Η���������∀���������

#�∋���������������	���	���	��	������������	�����	������ ������

�∋���	�∃���������∀����	��	�	���	
������������∃�	�+��	�������Ψ����	

	�����	����	��∗����/���	��������������������	�	���	��	∃�������������	��

�	����� � ��� � ��∋	��� � 	� � ������� � 	 � ��(���	 � ����������	�∃ � ��∋	�� � �

	���������	�		��	�,������∀�� �	���������������������	�+��	� ������!		�

�	��	��∋�	��������	������

� � � � � � � � � � � � � � � �−��������	�����+� ����	���	�	�	�������	��������	������	

�����	 � 	 � �������� � � � �∋����� � 	������� � � � �������� � � � ������,

��



	�����!	����� � ���∃ �	�+�� ����∃ �� ��	 � 	
�� � ���∋����∋	� �.	 � �����	∃ � �

�������	���� � ����( � ���������� � �� � ����	��������� � � � ������	�� � �

	�����!	�������������/��������	��	�	���	�������/���	����	����∃��	�

��� � ��� � �������/���	� � � � �������	� � �����	���∃ ���� � ����∋����

���	����	�� � ��� � �����	��� � �����!	� � ���� � ���������∃ � ��� � 	 � ���	
��

���������,	����∃ ���������+�������������∃ �����	����	��!	
��������	�∃

��� � �	�	���	
�� � � � �����	�∃ � � � ����	
�� � �������		∃ � ����� � ���Η����

���������	������������Η���∋��∃�������	��	�&��	��	�	����������	�������+�	

����∗�	 ��������	��� �	��	���� ���	∃�����������	���∀��������������������

�	��������� �	���� ��� ��������� �� � ����∋��∋������ �� � ��	 � �����	�����

�∗�������∃�∀	����	������������	��

��



���������

Ω � ������� � ��� � �		 � ∋�! � �	�� � �� � ����������	�� � 	 � ���	
�� � ��

�������	�������∃���������������������ϑ����∃��	���	��+������	��	�

������	�� � � � 	�����!	���∃ � � � �� � �����∀�� � �	 � ����	 � � � ����	
��

������	��!		��	�	�	� �����∋��
���	������		�������	������	���	��	�	��

	��	∃�∋��	���	����������������	���������	�������������	��������	������������

+ � �∋�� � 	 � �����	 � 	��	� � ���� � �������∃ � �����∋��� � � � ����∋��∋������

�������	�∃ �����	� �������	��∋�����	�������������	��������	��∋�!��∃���	�	�	�	

�∗������,������������������ � ����	
���������(��	 ��	�	���	�	�∀	� ���������∃

���	��������	���������	���/,�����

Ω � ���������&∋�� � ��� � �� � ����������	�� � 	 � ���	
�� � ���∀	� � 	

��������	������	��!	���������������	
����������		��	�	������∋�����	

	�����!	���������	��� �������������� �������	�� �� �	�����!	����

�	�	�����	�+��	���	�∋���	�����∀	�����∀����������	�	� ��	� ����������

���ϑ�����∃�������	����������������	����	�∀	�������∋�����������(����

��� �� � ��	�	�� � � � ���ϑ���� � � � ����∗�	∃ � ∋/,�� � ��� � ��� � ��� � ��

��	�������� �������(��������� ���� ����	�� ��������
Γ��������	���∃������������

�������Η���	��������	�
	�∃��∋���	���������	������������	��	�������	����

�������������� � ��	� � �	�	����&����	� � � � �������	� � � ��	����	 � ������� � �

�(��	��−�����������������∋	��+�������������ϑ�����	���	�������∋��∋������

	�������	���������	������∋&�����∗	��,���	��	�����	��������	���∃�����	���

���������∋�� ��	 �����	��+��������	���∃ � ���,�� � �������� ���� �	 �����∗�	 � ��

�����������������������������������	����	�����!	������	������������

�/���������	���	��	�����+���	����������1���	��

����������� � ���� � ��� � �� � �	�� � ������	���� � �� � �������� � �

��������	
�������������	��������������	�∃����+������������������	
��

�����&���	 ��	�	 � �	!�� � �	�� ��	��1������∃ ���� ��∋������ � ������ ���� ��+����∃

��



����1���������������	�������−��	����������������+����������∋	����	������

	�∗���	� � � � ��� � �������� � � � 	�����!	���∃� ����	�� � 	� � 	��	� � �	��

��������	����� � � ��)���	�∃ � ��� � �����	�� � � � 	����∃ � �	� � 	��,�∀� � 	

��������	���������������	���������	��	����

������∗�	�������������	����	
Γ���������	������������	
Γ����������	��

������	� ������	���	��	� ��	����	��!	
�����)���	������������� �������	��

�������(∋��� � ���	 � ������	
�� � ∋���	�∃ �	����∋	 � � ������	� � −� � ���∋&���

	�����������������	�������������
	����	�����!	���������&���	�∃�������

��	�	�������	��������	����
	�������������������������������	�∃����

��	����	�	��	��

������	�
	�∃���	��������	��	�	��	����!	
��∃�Η(�����	��	������	���

��	�∃�������	�	!����������	����	�����!	��	�������	��������	���∃��	��,��

�����∗����������	���	��������&���	������1���	� �	�������	∃ �∀	∋���∃ ������∃

�	����� � ������	�� � �� � ��� � 	�����!	�� �����	���∃ � + � ����� �������	���

����	��	�������∗�������	�������	
���������Μ����������1��������	������	��

�� � 	�����!	� � 	 � �����	��� � ������	∃ � ��∋��∋��� � 	 � �������	� � �����	∃

�������	�∃ ���������	�∃ � 	 � ����	� � � � 	 ��������	�� � ��+� � ����∃ � � � ��&��� � 	

�����	��� � � � 	 � �	�	��	� � � � �������!	
�� � �	��+� � ��� � �����&����

���	����	��� �������∋��∋���������	�����!	��	� ������	���	�������	� ��

����∗�	∃ � ��� � ��� � ��	 � 	����	
�� � �����&���	 � � � ������	 � � � � � ������	∃ � ������

������ � �	�� � 	������	��∃ � ��� � �� � ��	�	� � � � �� � ���	 � ������∗�� � −

	�����!	� � 	 � ������	 � � � 	 � ������	 � + � �� � �	��� � �	 � ∋�	 � 	� � ���	�
	�∃

������	���∃ �����	� � ���	� � 	�������	� � ������	�� � ����� � �������	����� � �

��������������������������	�� �������������	������∃��	�	�����	������∋��
��

��Η	���	��!		���������������������������������������������������������������������������������������������

���	��	��	����������������	�∗�����������������������������	� �+�	

����∗�	��.	���	����	����	�����	��������+���������		∃�����������	�����

��	�		∃���������∃����∀�������������������(���������	��������	
���������	

�������� �	���������	
���������	�������������������∃ �+����������	���	�����	�	

����������������	��	��������	����	������∀	�������	��������	�����	���Η	���

��Η���∋�� � ��	
	�� � � � �������	�� � �	�	 � � � ���+∗��� � ��� � ��	 � �����∋��
���

��



�������	������∃ � ��	�� � 	 � �����/���	 � �� � ( � �	� � �+���� � �����	�� � � � ������

���	����	�∃���	���	����	�
	�	������	������������∋��∃��	������(�������	�	

��	 � 	 � ��	 � �����	 � ∋�	 � �����	� � � � �������	� � �	� � �����	
Γ�� � ��� � ��	��!	�(

����	������� �#���� �������( � ��� ������������ �� �����∃ � 	 � ����	 �����

��������( ��� ������� �� ���	� � �����
Γ��∃ �� ��������	��	�(� �	��+� �����	�

����	� � �����	�� ����	 � �	�� � + � � � ����� � � � �	���	 � �	�	 � 	� � ��	�� � �

������������∃��������������	����!	��������������	�������	�������	������	

���	 � �	�∗	 ���(��	� �2����� ����	���� ������������	����� ������������� �∀(

	����	�������	�����1���������&���∃�������������	���∀	��������������	�

�∋�������������	��	�(��	��+��	∃����	����	�
	�������������	�����������

	����������������(����������∋��∋��,����	����	����	��������	�������������

��������������	����	�	/����∃�����������	�∃�����	����	�+�������������1������

�������	��

��������	���������+��������������	���	��� ����	��	�������� �����	���

��	��	�������	�������������	���	�������	������	
�����������	��������������

	�����∃������	����������	����������Η	��������	��&∋���������	����	�	�	�������	

����+�������(����������	���	�������/���	������1���	∃������+∃������∀��������

���������� � � � ��� � 	 � �����	����+ � ����		 � ��� � �	�	∋�	�∃ � 	� � �	�	∋�	� � ���

�&�	�	�∃�	���&�	�	�����������	������������	�	���������	��	��������������	�

�����������	�����������/���	������1���	�+���	�������/���	���&������	������∃

��������	������	������	������+��������&∋���	�	��
������	�		�������������

�����	���Ι�	�����∋�����	��	�	∋�	�Θ�	�Ρ���∋����������/����������Η���	�����

��������/����������∋��	��!	�����	�	�����+�������(�������∀������������&���

	��	�+����∃��	��������	������	����	��	������/���������������������	����

����	 � �����	���∃ � �	��� � �������	� � 	� � ���������/���	� � ��	�� � ���/���	�∃

�	����	�	���	�����������	��	���	�	∋�	������&�	�	���������	�∃��	������	��!	�

	�����Γ������/���	�������(���	�����������	��	�����ϑ���	�������	��	�	�	����

	����������	��	���	�	∋�	����	�	���	��!	����	�������	���������������������∋	�+

	��	 � ������(��� � ��	��!	� � 	����	���	����� � ���	� � ����	
Γ��∃ � ���� � +∃ � ���

	���
�������������������������
������	�	��	����������������������	����(

��������������	����		�����	�������������	������	������	�∃��������������

��



�� � ∋��	���(��� � ��	� � ���� � � � ��� � 	 � ���/���	 � � � �����
�� � ������	� � 8�	� � 	�

������/���	���/����������������		��	��	∋+������������

����������

��



������������	
��������	

	2���3
�45∀#!
��∃6∀
�!) 
 ��	�
	����	���������� ��������	
Γ����� ��������

%�	�����0�∋���	���������	���	∃�2����	���∃�∋����ΖΖ��∃����?∃����Λ,Ο∃��	�
��Α<<Α�

	���	��∃��(���	�2������	����0�������������!����������������������	����	�

	�(�������&���	��������������	��������	����	��	���+���	�4	���	��������	����	∃

Η����Α<<∆∃�∋�������∃����Ο∃���Χ<,Χ

2�	���	��∃�3�����−�����+��������	����	ς��������	����	���,��������	
����

2	ϑ������	���∃�2����	���∃�Η��∀��Α<<∆�

2���	3�.(�	�������������	����	����%�	��������������
Γ���	��	�����	���(���	∃�Α[

�����∋�����������������������+��	��2��∃�Α�

�	��	�7�∃��	��	�������2������	�� �����/���	���	��������	����	������������

�	�	�� ���∋� ����/���� �0�∋� ��������	����	� �2����	���∃ �������	
���%�	������	 ��

�������	����	∃�∋����Ζ�Ζ∃����ΛΣ∃����ΑΛ,≅<�

��������∃���&��	��0����∗Γ������������	����!	
����8�	�
�����Κ��(����Ε��!(��!

2����	����� ����!����������������	��∃�?Σ=Ο����Ο∆,=Λ�

����	���8∃������	�����������/���	���������		�����������������������+��	�∃�?ΣΣ<�

������∃ � �	���� � ��	����	 � 	 � ��������	� � �	����� � ������(���� � � � ��(���	

���	��∋	�2����	������	!���8���	∃�?ΣΣΟ�

�	��∃ � 2	�	� �#�	��1����� � � � 8�	�	����� � �� ��������	� � � �������!	���� ������

���������������+��	�∃�?ΣΣΑ�

��



��	���∃�3�	���%������	��� ��∀����������Α[�����2����	���∃�2�������!��∃�?ΣΣΟ

�������∃��	��	�Κ����	����∀	����������	����	�������	������	�������	��	��
����������
���0�∋���	�����������	����	��2����	���∃��������	
���%�	������	���
�������	����	∃�∋����Ζ�Ζ∃����ΛΟ∃����?∆,?Ο∃���������Α<<?�

��



1�����

�−4Κ��#��0−28−������������������������������������Α

�Ε0�#� ���.8−������������������������������������≅

#�#� �8∴0���������������������������������������������∆

0�29�−����������������������������������������������������Λ

��8−#−4−Ε�������������������������������������������Ο

29�]0�−���������������������������������������������������Χ

�.80−#9:;−��������������������������������������������=

 ��>894−�������������������������������������������������?≅

���������	�#����∗�	

 ��>894−�������������������������������������������������Α<

�������#���+∗������������������	����	���

 ��>894−�������������������������������������������������ΑΧ

−��������	�������	�#����∗�	

 −. 492;−��������������������������������������������≅∆

%�%4�−Ε0����� −.2948�#������������������≅=

>.#� ��������������������������������������������������������∆<

�



	AGRADECIMENTOS
	SUMÁRIO
	CAPÍTULO I - Entendendo a dislexia 13
	CAPÍTULO II - Alunos disléxicos no EF 1 20
	CAPÍTULO III – Psicopedagogo e a dislexia 27

	CONCLUSÃO 34
	BIBLIOGRAFIA CONSULTADA 38
	ÍNDICE 40
	

